
先
端
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
研
究
会

最
新
動
向
テ

マ
に
研
究
会

　
先
端
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合

金
研
究
会
︵
会
長
・
原
田

泰
典
兵
庫
県
立
大
学
工
学

研
究
科
教
授
︶
は

日


神
戸
市
中
央
区
の
神
戸
国

際
会
館
・
会
議
室
で
﹁
第


回
研
究
会
﹂を
開
催
関

係
者

人
が
参
加
し
た


テ

マ
は
﹁
マ
グ
ネ
シ
ウ

ム
︵

︶
合
金
利
活
用
の

最
新
動
向
﹂
対
象
は


合
金
の
技
術
動
向
を
知
り

た
い
企
業
・
研
究
機
関
の

関
係
者

製
品
の
軽
量
化

を
検
討
中
の
企
業
・
研
究

機
関
の
関
係
者


　
原
田
会
長
は
﹁

に
関

す
る
３
件
の
講
演
が
行
わ

れ
る
が

参
加
の
皆
さ
ま

の
活
発
な
質
疑
を
お
願
い

し
た
い
﹂
と
挨
拶
し
た


　
先
端
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合

金
研
究
会
は

﹁

合
金

の
加
工
性
と
耐
食
性
の
課

題
を
解
決
し

合
金
の
実

用
化
﹂
を
目
的
に

２
０

０
１
年
９
月
に
発
足

発

足
時
の
メ
ン
バ

は
企
業


社

姫
路
工
業
大
学


兵
庫
県
立
工
業
技
術
セ
ン

タ


日
本
マ
グ
ネ
シ
ウ

ム
協
会


　
研
究
会
で
の
発
表
者
と

発
表
テ

マ
・
概
要
は
次

の
通
り


　
▽
附
田
之
欣
・
富
山
大

学
学
術
研
究
部
都
市
デ
ザ

イ
ン
学
系
講
師

﹁
サ
ス

テ
ナ
ブ
ル
軽
金
属
蓄
電
池

用
負
極
材
料
の
開
発
研

究
﹂

　
蓄
電
池
の
従
来
型
で

は

活
物
質
で
あ
る
リ
チ

ウ
ム

負
極
材
に
用
い
ら

れ
て
い
る
黒
鉛

正
極
材

に
使
用
さ
れ
る

や

な

ど
は
生
産
国
が
限
定
さ

れ

地
政
学
的
な
リ
ス
ク

を
抱
え
て
い
る

特
に
負

極
材
に
関
し
て
負
極
の
代

替
と
し
て


活
物
質
の

代
替
と
し
て

が
注
目
さ

れ
て
き
た
が

製
造
方
法

に
関
し
技
術
課
題
が
あ


た

本
研
究
で
は
特
に


に
関
し
て
単
ロ

ル
式
急

冷
凝
固
を
用
い
た
薄
帯
作

製
に
取
り
組
ん
で
い
る
成

果
を
報
告
し
た


　
附
田
講
師
は
﹁

蓄
電

池
は
適
材
適
所
で

イ
オ

ン
二
次
電
池
に
置
き
換
わ

る
多
く
の
可
能
性
を
秘
め

る

単
ロ

ル
式
急
冷
凝

固
は
厚
さ
０
・
１


以

下
の

合
金
負
極
と
し
て

の
薄
帯
を
工
業
的
に
低
コ

ス
ト
で
製
造
可
能
﹂
な
ど

と
指
摘
し
た


　
▽
安
倍
信
貴
・
マ
ク
ル

ウ
常
務

﹁
押
し
出
し
加

工
を
用
い
た

合
金
ス
ク

ラ

プ
材
の
リ
サ
イ
ク
ル

技
術
の
開
発
﹂

　
マ
ク
ル
ウ
は

産
総
研

と
の
共
同
研
究
に
よ
り


合
金
ス
ク
ラ

プ
材
を
直

接
押
出
し
加
工
し
て
固
化

・
再
生
す
る
﹁
固
相
リ
サ

イ
ク
ル
法
﹂
を
活
用
し
た

リ
サ
イ
ク
ル
技
術
を
開
発

し
た

こ
の
技
術
は
低
エ

ネ
ル
ギ

で
リ
サ
イ
ク
ル

が
可
能
で
あ
り

か
つ
リ

サ
イ
ク
ル
品
の
品
質
が
劣

化
し
な
い
こ
と
が
特
徴


講
演
で
は
﹁
固
相
リ
サ
イ

ク
ル
法
﹂
の
概
略
や
今
後

の
事
業
展
開
な
ど
に
つ
い

て
紹
介
し
た


　
▽
篠
原
暢
宏
・
三
菱
電

機
先
端
技
術
総
合
研
究
所

産
業
オ

ト
メ

シ

ン

シ
ス
テ
ム
技
術
部
放
電
応

用
加
工
シ
ス
テ
ム
グ
ル


プ
主
席
研
究
員

﹁

合

金
ワ
イ
ヤ
を
材
料
に
用
い

た
金
属
３
Ｄ
プ
リ
ン
テ


ン
グ
技
術
の
開
発
﹂

　
同
社
で
は

ワ
イ
ヤ
・

レ

ザ
方
式
の
金
属
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ﹁
Ａ
Ｚ
６
０
０
﹂

を
市
場
に
投
入
し

受
託

造
形
サ

ビ
ス
な
ど
も
展

開
し
て
い
る


年
度
か

ら

年
度
に
か
け
て
は


熊
本
大
学

東
邦
金
属


Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
連
携
し

Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
の
﹁
革
新
的
将
来

宇
宙
輸
送
シ
ス
テ
ム
研
究

開
発
プ
ロ
グ
ラ
ム
﹂
の
枠

組
み
の
中
で

Ｋ
Ｕ
Ｍ
Ａ

Ｄ
Ａ
Ｉ
耐
熱

合
金
の
積

層
造
形
技
術
に
関
す
る
研

究
開
発
を
行

た

講
演

で
は

同
社
の
﹁
Ａ
Ｚ
６

０
０
﹂
の
特
徴
や


合

金
の
積
層
造
形
技
術
に
関

す
る
最
新
の
研
究
成
果
を

紹
介
し
た

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